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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wybrane zastosowania sterownikéw programowalnych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Automatyka i Robotyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

Inteligentne systemy automatyki ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Stefan Brock

email: stefan.brock@put.poznan.pl

tel. 61 665 2627

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowgq wiedze z zakresu sterowania
procesow dyskretnych, w tym zwtaszcza sterownikéw programowalnych i sieci przemystowych, podstaw
automatyki oraz metrologii w zakresie pomiaréow réznych wielkosci fizycznych. Powinien posiadac
umiejetnosé rozwigzywania podstawowych problemdw podczas projektowania uktadéw automatycznej
regulacji w tym: dobdr struktury i nastaw regulatoréw, dobdr czujnikdw pomiarowych. Powinien
rowniez posiada¢ umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych Zzrodet, rozumie¢ koniecznos$é
poszerzania swoich kompetencji oraz mieé gotowos$¢é do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wykorzystania sterownikédw programowalnych w
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automatyce przemystowej, w zakresie opisu obiektdw sterowania i stosowania specjalistycznych
algorytmow sterowania oraz ich implementacji z wykorzystaniem réznych jezykéw programowania.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw projektowych, dotyczacych
systemow sterowania ze sterownikami programowalnymi, zwtaszcza w rozproszonych systemach
sterowania.

3. Ksztattowanie u studentdw umiejetnosci pracy zespofowej w rozwigzywaniu zaawansowanych
problemoéw sterowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma uporzagdkowang i pogtebiong wiedze zwigzang z systemami sterowania i uktadami kontrolno-
pomiarowymi, zwfaszcza w zakresie rozproszonych systemow sterowania i sterownikéw
programowalnych; [K2_W11]

2. ma podstawowag wiedze o cyklu zycia systemow automatyki i robotyki oraz uktadéw kontrolno-
pomiarowych; [K2_W13]

3 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie, szczegdtowg wiedze w zakresie metod analizy i
projektowania systemow sterowania typowych dla zastosowan w automatyce przemystowe;j;

4. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu automatyki
przemystowej i pokrewnych dyscyplin naukowych;

5. zna podstawowe kryteria syntezy i metody strojenia regulatoréw, narzedzia i techniki doboru nastaw
regulatoréw oraz identyfikacji obiektéw sterowania;

Umiejetnosci

1. potrafi dobrac i zintegrowac elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym:
jednostke sterujacg, uktad wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne;
[K2_U13]

2. potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systemdéw sterowania i systemoéw
robotyki; posiada takze umiejetnos¢ doboru systeméw automatyki z wykorzystaniem sterownikéw
programowalnych; [K2_U19]

3. potrafi zaprojektowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan projektowych elementow i
uktadow automatyki i robotyki; [K2_U20]

4. potrafi zaprojektowac i zrealizowac ztozone urzadzenie, obiekt lub system uwzgledniajac aspekty
pozatechniczne; [K2_U23]

Kompetencje spoteczne

1. posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami Srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i
ich elementy moga funkcjonowaé; [K2_K4]
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2. posiada Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole;

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez 60-minutowe kolokwium oraz indywidualng
dyskusje zagadnien na ostatnim wyktadzie. Kolokwium sktada sie z 10-15 pytan (testowych i otwartych),
réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktdrych
opracowywane sg pytania, zostajg udostepnione studentom w trakcie semestru.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg podstawie sporzadzonych
sprawozdan i korncowego kolokwium zaliczeniowego, sktadajgcego sie z 5-7 pytan/zadan rdznie
punktowanych w zaleznosci od stopnia ich trudnosci. Prdg zaliczeniowy: 50% punktow.

Tresci programowe

1. Uktady komunikacji sterownikéw programowalnych. Analiza sieci miejscowych w schemacie
warstwowego modelu ISO-OSI. Przyktady budowy, dziatania i zastosowania sieci: AS-i, Modbus, CAN,
Profibus, HART, Ethernet-Powerlink. Systemy sterowania rozproszonego (DCS) w uktadach sterowania.

2. Algorytmy sterowania procesow ciagtych, modyfikacje elementarnego algorytmu PID. Metody
strojenia regulatorow. Praktyczne zagadnienia zastosowania regulatoréw dla réoznych obiektow
technologicznych.

3. Cechy, funkcje i zadania petnione przez systemy sterowania nadrzednego oraz systemy zbierania
danych, ich archiwizacji, prezentacji, analizy. Potgczenie sterownika PLC z systemem SCADA - standardy
DDE, OPC. Wielopoziomowe systemy sterowania. Projektowanie interfejsu uzytkownika dla takich
systemoéw (HMI). Przyktady komercyjnych pakietéw SCADA-HMI, wady i zalety zastosowanych
rozwigzan. Systemy raportowania i alarmowania.

4. Wybrane zagadniena z zakresu programowania sterownikéw PLC, w tym wykorzystanie jezyka
tekstowego, wykorzystanie dedykowanych bibliotek (OpenPLC Control, OpenPLC MotionCotrol) oraz
wykorzystanie sSrodowiska programowania (TIAPortal, CodeSys)

Tematyka zajec laboratoryjnych: Programowanie zaawansowanych funkcji PLC, konfiguracja wybranych
systemoéw SCADA (InTouch, LabView), wspétpraca systemu SCADA ze sterownikiem PLC, wykorzystanie
serwera OPC (InTouch), programowanie przyktadowej aplikacji dla modeli urzgdzen w laboratorium.
Wykorzystanie systemu alarmow i raportowania, konfiguracja systemu receptur. Konfiguracja
wybranych sieci miejscowych (Modbus, Profibus, Profinet). Podstawy diagnostyki sieci miejscowych —
wyszukiwanie usterek.

Studenci w trakcie zajeé analizujg i realizujg tematy projektédw powigzanych z badaniami naukowymi
jednostki, zwtaszcza w zakresie implementacji cyfrowych algorytmow sterowania na sterownikach
programowalnych.
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Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2.Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie éwiczer laboratoryjnych ze sterownikami PLC i panelami
operatorskimi, realizacja zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.

Literatura

Podstawowa
1. Materiaty wyktadowe sukcesywnie udostepniane przez prowadzgcego w postaci elektronicznej.

2. Witryny internetowe poszczegdlnych konsorcjow sieci miejscowych, dokumentacja firmowa

Honeywell, Siemens, Emerson.
3. Kwiecien R.: Komputerowe systemy automatyki przemystowej: Wydawnictwo Helion, Gliwice 2013.
4, Kwasniewski J. Programowane sterowniki przemystowe w systemach sterowania, Krakéw 1999

5. Kwasniewski J. Sterowniki SIMATIC S7-1200 i S7-1500 w zaawansowanych systemach sterowania, BTC
2018

Uzupetniajaca
1. Zimmermann W., Schmidgall R.: Magistrale danych w pojazdach. Protokoty i standardy, Wydawnictwa
Komunikacji i tgcznosci

2. Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci
3. Clarke G. Practical Modern SCADA Protocols, Elsevier, 2004
4. Industrial Communication Technology Handbook, ed. by Richard Zurawski, CRC Press, New York 2015

5. Industrial Communication Systems, ed. by Bogdan M. Wilamowski, J. David Irwin, CRC Press, New
York 2011

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 70 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 1,0
zajec laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



